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Modell

o fU'ntertU’t’zt das 2
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- = 2rSchichten-Modell: Direkte Verbindung zur Datenbank
= 3-Schichten-Modell: Verbindung tiber eine mittlere Schicht

= Die mittlere Schicht ist meist in C oder C++ geschrieben, da beste
Perfomance —

= Durch Optimierungen gewinnt Java immer mehr an Bedgutung
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DBC-ODBC-Bridge™
~ = Briicke zwischen.Java Anwendung und ODBC Schnittstelle

= \Wird nur noch verwendet wenn die Datenbank keine JDBC-Treiber
Installiert hat

= Nachtelil: Client bendétigt ODBC-Treiber, und Zugriff auf Native
Methoden
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= Ubersetzt die Aufrufe dlrekt in Datenbank-API aufrufe

~ " =NachteilAuchrhier benotigt der Client Treiber und den Zugriff auf
Native Methoden
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Unlverseller Treiber, W—IC—:HG erst beim Datenbankzugriff auf den Client

" geladen werden.

=  Kommunikation erfolgt iber eine Software-Schnittstelle (Middleware)

= Vortell: Keine zusatzlichen Treiber werden bendétigt und schneller als
Typ 1 und 2 —

= Besonderheit: Verbindung kann verschltsselt werden

= Gut da die meisten Datenbanken keine verschllisselten
Datenbankverbindungen anbieten
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= Treiber ist'i/ollstandig In"Java geschrieben
« e RKommunikation erfolgt direkt mit dem Datenbankserver

= Spricht tber datenbankspezifische Protokolle direkt mit der Datenbank
tber einen offenen IP-Port

= \ortell: keine zusatzlichen Treiber, schneller als alle anderen Treiber,
Server ubersetzt die Befehle
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= = Schntt 1;

= Schritt 2:
= Schritt 3;
= Schritt 4:
= Schritt 5:
= Schritt 6:
= Schritt 7:

JDBC- Datenbanktrelber laden
Datenbankverbindung aufbauen
S@L-Anweisungsobjekt erzeugen
SQL-Anweisung ausfuhren
Ergebnisse auswerten
SQL-Anweisungsobjekt schliel3en
Datenbankverbindung schliel3en

DnverManager

g ctConnection()

Conmnection

crcattStatcnl:ut[}_.__,__.-""’ .1"""--.____‘]: reparcStatement()

o

Statement PreparedStatement

--.1-1"“"-1.“ xecuteQuery() _

ResultSet




mlt’te smmmocks zu implementiren um Fehler
~ -abzufangen

= Schritt 7 ist besonders wichtig, da Datenbankverbindungen relativ
schwergewichtig sind und einige Systemressourcen verbrauchen

= Empfehlung: Nicht fUr jede, einzelne SQL-Abfrage eine
Datenbankverbindung etablieren -

=  GrofRere Firmen, welche standigen Zugriff benotigen, besitzen daher
einen ,,Connection Pool”

o —
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lor) Pool”

Ctl

. Ste"t:eihige Verbindﬁi_’-\gehdi;i; der Datenbank her und verwaltet diese
= =Programmeweleche auf die Datenbank zugreifen erhalten eine
Verbindung

= Diese Verbindung wird im ,Connection Pool® auf besetzt markiert und
spater wieder freigegeben

= Dadurch lassen sich Overheads, welche durch standiges Auf- und
Abbauen von Verbindungen vermeiden

= Connection Pools® mussten fruher von Hand realisiert werden
C 2.0'wird dies von Klassen unterstitzt




- =.-SeitnJDBC 4.0.muss der Datenbanktreiber nicht mehr geladen werden
= Dies tbernimmt der Drivermanager
= Mit der getConnection(string url) wird die Verbindung aufgebaut
= \Wichtige URLSs die fUr einen Verbindungsaufbau notwendig sind —

= Je nach Datenbank wird die dementsprechende URL be‘hétigt

DBMS URL

Derby jdbc:derby:net://servername:port/

—*

jdbC hsgldb:hsql://servername: port/databas

— Jagc'oracie ‘thin: @host:port:database




=tatic Connection
=tatic Statement =
static ResultSet rs nnll;

public Datenbankfibfragen ()

gl.jdbec.Driver™);

1
i

catoh (ClassNotFoundException e)

final ing url "jdbcimysgl:
final ing loginName = "graci

final ing password = "asdf";

catoh (SQLException &)
{
e.printStackTrace ()
tem.ex1it (1) ;
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= Eine Moglichkeit ist.das Interface Statement

s Mitrder Methode.,executeQuery(string query)* konnen gewohnliche
Abfragen als String verschickt werden

Statt Ist-Gleich-Zeichen wird hier ein ,like® verwendet, da Suchfunktion

——

= Das Prozentzeichen sorgt daftir, dass die Datenbank alle Werte, die

den tbergebenen String enthalten, ausgibt

stm.executefuery(
"SELECT * " +
"FROM Filme " +

"WHERE title like 'I"+Citle+"3'");
= fioT
" + rs.getString (1)+"\t");
' m— LU I‘S.l;'Et-St-Iingl:E:l+"."'._T:-":I;
"’

" + rs.getString(3)):

catch (SQLException e)

i
e.printStackTrace () ;
Svstem.cexit (1) ;
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= Um die Datenbank-zu aktualisieren, benotigen wir die Methode
—executeUpdate(string query)"

= [Das i steht fUr die Anzahl der aktualisierten Datensatze

= Nach der Aktualisierung kann dann Uberpruft werden ob der
gewunschte Datensatz aktualisiert wurde oder nicht

stm.executelpdate (

"UPDATE Filme " +

"SET title = '""¢+title+"', notiz = ""+notiz+"'" +
"WHEEE nr =" + nr):




&, Scriwacnstallarn vor

= Allerdings besitzt das'Interface’,Statement“einipas
L Schwachstelle.—-——r— =

. = BeilAktualisierung einer Liste mit Objekten, wird Abfrage immer vom
neuem Verarbeitet: schlechte Performance

= 2. Schwachstelle:

— Probleme mit der SQL-Syntax, diese erkennt die Apostrophe als String-
Vergleichsfunktion

— Beispiel: Suchen wir eine Person namens O'Connor

— Abfrage hierfur: "SELECT * FROM Person WHERE Name = 'O'Connor"
— Datenbank erkennt den String als ,,O"

Programm wirft Exception: ,java.sql.SQLEXxception: unexpected token:

NNOR% . et
wachstel ; T —

o

es Apwersungen (SQL-Injection)
letet Prepared Statement -
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= Prepared Statementveranbeitet den String etwas anders

= ~Es erstelltreine-Art- Schablone, welche Parameter erwartet und beliebig
oft wiederholt werden kann

= Die Stellen, wo Parameter erwartet werden, werden mit einem
Fragezeichen gekennzeichnet und sieht wie folgt aus:

String =qlUpdate = "UPDATE Filme " +
"SET title = ?, motiz = 2" +
"WHERE nr = ?2";

Catement (sgqllUpdate) ;
title); T —

1Gtizj;
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= Die Ergebnisse aus der Datenbank werde in einem ResulfSef—bbje‘kt
~ @gespeichert.....

= Mit Hilfe einer while-Schleife kann dieses ausgewertet werden

= Bevor die Daten ausgelesen werden kbnnen, muss die Methode
,next()* mindestens einmal ausgefthrt werden

= Dies ist Notwendig da der Datensatzzeiger (Cursor) iImmer vor den
Datenséatzen steht

= Die Folge davon ist, dass der Index ungewohnter weise bel 1 beginnt

gﬁ‘a'ndardmér&ig kann sich im ResultSet nurvoenwvarnts bewegen und
Inmal angesprochenawers

cnt.print ("Hr: " + rﬂ.getStringil]+"Et”]:
ont.print ("Titel: " + Frs. J:r”rllﬂjl yETANET)

Lot println ("Hotiz: "™ + rs.



. ResultSets konnen |m-Statement den Bedurfnissen nach konflgurlert werden
~— = _Das ResultSet bietet hieftir vordefinierte Methoden an

Statement stm(imt resultSetType, int resultSetConcurrency) throws SQLException;

= Mit dem Parameter ,resultSetType" lasst sich folgendes einstellen:
— ResultSet. TYPE_ FORWARD_ONLY: Laufrichtung nur Vorwarts, einmaliges Ansprechen

— ResultSet. TYPE_SCROLL_INSENSITIVE: Laufrichtung beliebig, mehrmaliges
Ansprechen, Anderungen in der Datenbank werden nicht tibernemmen

— ResultSet. TYPE_SCROLL_SENSITIVE: Laufrichtung beliebig, mehrmaliges Ansprechen,
Anderungen in der Datenbank werden tibernommen

-
em Parameter ,resultSetConcurrency” lass folgendes einstellens

Resulst Set 0} GUR READNONLY:Sandard ine Anderung auf die Datenbank
SURTUPDATABLE: Anderungen auf die Datenbank sind erlaubt, jedoch
nur wenn dle Abfrage keine Joins oder Gruppierfunktionen enthalt; da diese nicht mehr
zugeordnet werden kénnen
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= Sofern eingestellt, kanniein' ResultSet Datenbankeintrage verandern

« = Vitder ,updateString()“ Methode lasst sich der aktuell angezeigte
Datensatz andern und mit ,updateRow()" in die Datenbank
tbernehmen

tultSet.updateString (columniName, newValue);

tultSet.updateRow ()

= Falls jedoch falschlicherweise ein Datensatz verandert wurde, kann die
:D_atenbank mit’,cancelRowUpdate()” iniden Ursprungszustand,versetzt

werden — I
iNE‘itéreﬂE! es noch die Methoden ,refreshRow()", ,insertRow()"

und ,deleteRow()"
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= Um den Datenbankserver zu entlasten sollten nicht mehr benotigte
Verbindungen,.mit der Methode ,close()", geschlossen werden

= Mit Verbindungen werden Connections, Statements und ResultSets
gemeint

= Jede sollte in einem eigenem try-catch-block aufgefangen werden,
damit diese trotz evtl. auftretender Fehler geschlossen werden

rs.close(): stm.clase():

catch (SQLException e) catch (SQLException e) catch (SQLException e) -
r
LY

I
L

r
1
e.printS5tackTrace () ; e.printStackTrace () : e.printS5tackTrace () ;
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= |n einer xml-Datei konnen die relevanten Daten fiir die Verbindung zur
Datenbank gespeichert werden

= Vortell hier, durch ledigliches austauschen der Datei kann eine andere,
gleich aufgebaute, Datenbank angesprochen werden
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= Das Hauptprogramm: holt:sich die xml-Datei und stellt mit den
~ gespeicherten.Daten eine Verbindung her

= Hierfur wird kein try-catch-block mehr bendtigt, da Spring dies
automatisch tbernimmt

= |m folgendem Beispiel stellen wir eine Verbindung zu einer
Schulerdatenbank her

ApplicationContext context = new ClassPathXmlapplicationContext ("Beans.xml"™);

Student JDBECTenplate studentJDB CTL'_'ILE.J. te
[(Student JDECTemplate) context.




= Zuerst muss man eine Hilfsklasse erstellen, namens ,StudentMapper*
=Piese soll-die-erhaltenen Datensatze in ein Student-Objekt speichern

public class StudentMapper implements RowMapper<Student> {
public Student mapRow (ResultSet r=, int rowHum) throws S5QLExXception {
Student =tudent = new Student():
student.=setId(r=s.getInt ("id") )
student .=setName (rs.getString ("name"}) ) ;
student . setige (rz.getiInt ("age™) ) ;

retorn student;




= Wie zuvor wird die'Abfrage in einem String gespeichert und an die
~Datenbank.gesendet

= Durch vorgefertigten Methoden tbergeben wir die Abfrage und
Parameter, in dem Fall als Student-Objekt

= Fdr einzelne Objekte wird die Methode ,,queryForObject()” benotigt

= Verbinungsaufbau, -abbau und try-catch tbernimmt die das
,JdbcTemplateObject”

public List<Student> listStudents ()
stm.executefuery (
"SELECT * " +
"FROM Filme " +
"WHERE title like '3"4title+"3'");

catch (SQLException e)
I

e.printStackTrace () ;
System.exit(1);




= \Wie in Prepared Statement werden Fragezeichen als Platzhalter genutzt

- BeiSpringumuss.allerdings nicht die Position des Fragezeichen bestimmt
werden und kann einfach in der Update-Methode Ubergeben werden

String sqglUpdate = "UPDATE Filme " + S hktualisiert den DacensSate
"SET title = ?, notiz = 2" + public void update (Integer id, Integer age)
"WHEEE nr = ?"; {
Scring S5QL = "update Student set age = ? where id = ?";
= gon.prepareStatement (sgqlUpdate) ; jdbcTemplateObject . .update (5QL, age, id):
m.=etString (1, title): Sy=stem.ouvt.println ("Update Record with ID = " +id):

m.=etString (2, notiz);

1. 3etInt (3, nr);
i = stm.executelpdate() s




uper=Framework—we c esailas_arbelten mit JDBC sehr erleichtert unc

I.~.-=‘—__—'l!liaeir-£s|c;hIlu;l:n:.ge.staltet

= Jedoch sollte fur ein besseres Verstandnis, die Grundztige von JDBC
erlernt und verstanden werden

— T — .







